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SUT SIGIRCILIGI ISLETMELERINDE

YAPAY TOHUMLAMA

“Bu bilgl kaynadimin amact yetistiricllere Ineklerde
kizainlik, Kizainlik teghisi ve yapay tohumioma
uygulamas) hakkinda temel bilgileri vermektir.

YAPAY TOHUMLAMA NEDIR?

Yapay tohumlama, gebelik yaratmak amaciyla bogadan elde
edilen ve isleme tahi tutulan belirli miktar spermarin uygun
zamanda disinin genital organina (rahim) verilmesi islemidir,
Yapay tohumiama ciftlik hayvanlaninin genetik kapasitesinin
gellsimin hizlandirmak amaciyla en yaygin kullanilan ve etki-
sl en kisa zamanda gdrilen ydntemdir. Yapay tohumlama saye-
sinde genetik degeri yiksek boga spermalanimin genis bir disi
populasyonunda kullanimi mimkin olmustur.

YAPAY TOHUMLAMANIN FAYDALARI

« \erim (s0t, vag orani) ve treme dzellikleri bakimindan iistiin
vasillara sahip bogalann spermalari yagin olarak
kullanilabilir. Dogal asimda bir bogia sadece yiida 50-60 inegi
tohumlayabilir. Yapay tohumlamada ise iyl Gzelliklere sahip
bir beganin spermalariyla yilda binlerce inek tohumlanabilir.

* Siirtiniin genetik gelisimi yapay tohumlamayla dogal
agima oranla daha kisa bir surede saglanabilir.

* Yapay tohumlama uygulamalarimin maliyet ve giivenlik
bakimindan da dogal tohumlama yontemine gore
avantajtan vardir Boglarin bakim ve beslenmesi zordur, Bir
bieganmin bakim, beslenme ve saglk giderler) yilda 4.000-
5.000 TL bulabilir, halbuki iyl kalitell spermanin maliyet
75-250TLdir, Bogalann masraflan yani sira bakimiarida
zor ve tehlikelidir.

= Daogal agim sirasinda vibriosis, trichomoniasis,brucellosis,
leptospirosis, IBR and BVD gibi hastaliklarnin bagadan agim
yvapilan inege sperma ile bulagmai riski gok ylksektir. Yapay
tohumlama igin sperma Uretlen merkezler bogalar saglik
yoniinden siirekll kantrol altinda tutulduklan icin sperma
ile sozkonusu hastaliklarin bulagsma riski yoktur.

* Yapay tohumlama ile melezleme calismalan cok kisa
surede ve fazla masraf yapilmadan tamamlanabilir

« Yapay tohumlama uygulamalar lle kisir (Infertil) Inekler
kolayca tarmmlanabilir.

* Yapay tohumiama uygulamalar uygulamalar Ureme
kayitlarinim daha giivenilir olarak tutulmasma yardime olur,

* Yapay tohumiama uygulamalan buzagilama araklklarinda
gdrilen zaman farklilklarini asgari diizeye indirir

YAPAY TOHUMLAMANIN MAHSURLAR!I VARMIDIR?
Yapay tohumlama uygulamalan veteriner hekimler ve egitim
gormus veteriner teknisyenlerin diginda ki egitimsiz ve tecri-
hesiz bireyler tarafindan gerceklestirilirse hayvanlar igin 6limle
sonuglanabilecek durumlar ortaya gikabilir, Yapay tohumlama
uygulamalannda asagida agiklanan husular dikkate alinmalidie,
* Yapay tohumlama uygulamalarinin basariss kizginhig: iyi
takibl ve uygun zamanda hayvanin tohumlanmasina
baghdir,

* Usultine uygun olarak yaplimayan yapay tohumlama
uygulamalannda hayvanin gebe kalma sans: dusuktor.

Zaman zamanda hayvamn saghg: tehlikeye girebilir

* Yapay tohumlama uygulamalan ya veteriner hekim
tarafindan veya bu konuda resmi egitim almig veteriner
teknisyenier tarafindan uygulanmalidir.

* Yapay tohumlama uygulamalan iftlikte hayvanlardan uzak
bir yere kurulan travay‘da (hayvan zaptetme bolmesi)
gerceklestiriimelidir. Safim sitelerinde yapay tohumlama
uygulamast yapilmamalidir,

* Yapay tohumlamada kullanilan tim aletlerin steril olmas:
ve hijyenik sartlarda kullamimas: gerekir

* Sperma secimi, tohumlanacak annenin ozelliklerini ve
siiriiniin genetik gelistirme hedeflerini bilen bir uzman
tarafindan yapiimasi gerekir. Annenin ozelliklerine ve
str(intn genetik gelistirme hedeflerine gére seciimeyen
spermalar surinun verim ve ureme performansindan
gerilemelere sebep olabllir.

INEKLERIN UREME SISTEMI ANATOMISI
Ineklerin iireme sisteminin 4 temel fonksiyonu vardir
Bunlar,
1. Yavrunun genetik yapisinin yansini olusturan cinsel hiicre
ova {yurmurtayr) dretmek
2. Yumurtanmin déllenmesi igin glvenli bir ortam saglamak
3. Yumnurta sperma taralindan dollendikten sonra yavrunun
gelismesi igin guvenli bir ortam saglamak
4. Buzaginin dogumu igin bir mekanizma saglamak

UREME SISTEMININ YAPISI

Dogum esnasinda yavrunun rahimden dig ortama gikarken
gectigl genital organlar ve kemik gatiya dogum kanah ad verilir
ineklerde dogum kanal oldukga uzun ve dar oldugundan diger
evell hayvanlara gore dogumu glclestirici dzelliklere sahiptir

Yumurtaliklar digi ureme sisteminin ana organidir, Karnn bog-
lugunda sagl sollu olarak bébregin hemen gerisinde bulunan
yurmurtaliklarin en onemii gorevi digi cinsiyet hiicresing (oosit)
hazirlamaktr. Bunun disinda yumurtaliklar onemli hormonla-
n salglamalan nedeniyle disilerin Greme fizyolojisinde énem
I yer tutarlar. (Sekil 1)

Yumurta kanallan, yumurta hiicresi veya déllenmis yumurta-
nin uterusa (rahim) nakledilmesini saglarlar.
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Uterus, déllenmis yumurtanin yerlestigl, embrivonun gelistigi
organdir.

Serviks, uterusia vaginayi birlestiren organdir.

Vulva, genital kanalin son kismidir,

Evcil hayvanlarda dél verimi stresi, seksiiel olguniuk, dstrus
siklustar, giftlesme ya da agim sezonu, gebe kalma, dogum,
postpartum sekstel aktivite ve yastanma gibl birtakim tabii olay-
lan igine ali. DA verimi siiresing kapsayan bu olaylar gevresel,
genetik, fizyolojik, hormonal, davraniglar ve fiziko-sosyal faktér-
ler tarafindan diizenlenir

Erginlik yast (pubertas);, ureme organlannin fonksiyonel oldu-
fu ve (iremenin olusabildigi yas olarak tanimlanabilir. (reme er
ginlik yasindan sonra meydana gelen bir vucut faaliyetidir. Yav
ru verimi yas ve olgunlukla artar ve daha sonra hayat ilerledik-
ce azalir.

Duvelerde cinsel erginligin baslama zamant genetik ve gevre-
sel faktérler tarafindan bilyiik oranda degigtirilebilir. lyi besleme
ozellikle sigiriarda bu surecin baglamasini hizlandirir, Kotu bes-
lenme ve cesitli hastaliklar bu stireyi uzatir. Ozellikle yilin kg ay-
laninda soguk stresl geng hayvaniann cinsel olgunluga ulasma
sint geclktirebilir,

Ortalama vlarak diveler 10-12 ayda cinsel olgunluga ulasir,
Ancak bakim ve beslenme sartlarinin Iyl olmadigi Isletmelerde
diiveler 1418 aydan evvel giftlestirilmemelidir,

Cinsel olgunluga ulasan butun hayvan turlerinde Ureme siste-
minin fizyolojik fonksivonel bir ritmi vardir. 8u kizginhk {Gstrus
siklusu) olarak adlandinlir. Her hayvan turu kendi irk ozellikle-
rinin sahip oldugu &strus siklusu modell sergllemesine ragmen
temelde hepsi birbirine benzerdir. Ostrus siklusu koyunlarda 16-
17 gun, s18ir ve kegi 20-21 glin, kisraklarda 21-23 giin sirer.

Inekler, mevsime bagh almayan yil boyu periyodik alarak sikga
kizginlik gosteren hayvanlardir.

KIZGINLIK NEDIR?

Cinsel olgunliga ulagmis Ineklerde yumurtalikta Gretilen hor-
monlarin etkisiyle belirli araliklarla (16-24 gun) hayvanin fizik-
sel ve davranis degisiklikleri gistermesine” kizginhk “ads veriiir,
Halk arasinda bu donem ineklerde “bogasaklik” koyunlarda ise
" koca gelme” olarak tanimlanir

BOGASAK BIR INEK NASIL BELLI OLUR
Kizgnlik gosteren bir inekte gozienebilecek belli bagh fiziksek
ve davranis dzellikleri sinlardir,

1 Diger hayvanlann Gzerine atlamasina izin verir. Atlama
tesebbusunde bulunan hayvanlar boga, geng tosun, arayic
hayvanlar veya diger ingkler olahilir

2. Kizginhktak inek diger inekler uzerine atlayabilir veya diger
Ineklerin kendi Uzerine atlamasina Izin verir

3. Inegin arka kisrminda gara dedigimiz bir akinth mevcuttur,

Bu akint cervix'ten kbken alir ve asagi dogru sarkar. Inegin
kuyrugunu sallamasiyla arka kismima buliagir, Bu akinty parlak
ve seffatir. Caranin gorulmesi inekte kizginhigin yakiagngin
veya Inegin kizginlikta oldugunu ya da kizginhgin heniiz
bittiginl gosterir, Cara 3-4 gun sureyle bulunabilir ve bu
sirada inek erkegi kabul edebllir. Cara difer lazginlik
belirtilerinin garalmesi acsindan inegin yakin takibe alinmas
igin anemli bir bulgudur.

4. Kizginligr yaklagan veya kizgimbkta olan inekler, bogay arar
veya onun yaninda dururlar.

5. Inegin kuyruk kikil veya arka kisminda sartunme izler veya
kir bulunabilir, Bu hayvanin kizginlikta oldugunu veya
kizginhigin gegmis aldugunu gasteren bir belirt sayilabilir.

6. Kizginliktaki inek kuyrugunu yukseltir, vulvayr agip kapatir ve
sik sik idrar yapar.

7. Gz bebekleri biiylir
8. lIstahi azalir, agzs salyalanir; sik sik bogurur.
9. Siit verimi azalr

Kizginlik davranislarina hayvan bannaklarinin ozellikler (agik,
yar agik, durakl) ) barinagin zemininin yapis: (Toprak zeminli ba-
rinaklarda kizginlik  belirtiter) daha kolay gozlenir), turnak ve
ayak saghg (trnaklar hastalikh, ve eklemlerinde hastahik araz-
lartolan inelerde kizginhk belirtileri gaclikle gaelenebilir), bar-
nakta hayvanlarin yogunlugu, 151 stresi (30° C tizeri) kizgin teshi-
si zerinde olumsuz etki yapar.

YAPAY TOHUMIAMA TEKNIKLERI

8ir inegin yapay tohumlanmasi tecrube ve bilgi gerektiren bir
beceridir Saghkl bir hayvanin yapay tohumlama yoluyla gebe
kalmasi ancak, belli bir miktarda spermanin hayvanin genital
systeminin uygun yerine uygun zamanda birakiimasiyla mim-
kan olur.

Yapay tohumlama uygulamalarimin itk yillarinda tohumlama
sperma arneginin vagina Icine bimkilmasiyla gerceklestirilmig:
tir, Daha sonra ki yillarda bu metudun sakincalan belirfenmis;
ve hugiin yaygin olarak kultarilan “retravaginal” yointem genis
kullanmim alan bulmugtur. Bu yontemde sperma ornegini tagryan
sterll tek kullanimlik bir katater vaginaya sokulur ve rektumun
icindeki eldivenli bir elin yardimiyla servikse yonlendirilir, bur-
dan Katater uterus (rahim) icine ulastinihr. Spermanin bir bolu-
mii uterusa bosalthr; gerl kalan boliimGde katater digan alimir
ken servikse birakilir.

TOHUMLAMA NE ZAMAN YAPILMALIDIR

Yetistircller tarafindan veterinerlere en sik sorulardan birisl
“kizginhk doneminde yapay tohumlama icin en uygun zamanmn
ne zaman?” oldugudur. Kizginlik 10 lle 25 saat suren bir dénem
oldugu igin bu zaman diliminde bagand bir tohumlama yapmak
i¢in yeterli zaman vardir, Cesitli araitirmalardaan elde ddifen so-
nuglama gore en yilksek oranda gebelik kizgimhigm baglamasin-
dan sonraki 10-14 saatlik dénemdir. Uygun zamanda yapilan ya-
pay tohumlamada gok sayida saghkli sperma yumurtamn dol
yatagina dustugu zaman orada bulunur, Yapay tohumlama igin
prarik bir uygulama plani Tablo-1 de verilmistir.

Table-1. Yapay tohumluma icin uygun zamun plam

Kizginhk Tohumiamn Tohumlama igin

pdsteren Zamam uygun olmayan

inckler zaman

Sabah Aymi gin Daha sonraki gin

Opleden sonrn | Tokip eden glin Takip eden gfin saat
sitbah | 5'den sonra

Crece lakip eden giin Takip eden giin saat
subah 10"dan doce | 1] 'den sonra

SPERMALAR NASIL SAKLANIR?

Boga spermalaninin dondurulup saklanmasi igin iki yontem
vardir: Kuru buz ve alkol (-80°C) ve s
azot (-196°C). Bu en yaygin kullarilan yon-
tem sivi azotta saklamadir. Bu yéintemde
saklanan sperma ornekleri uzun yillar can-
lhgini muhafaza eder. (Resim-1). Dogal
agimda boganin inegin vaginasina birak-
ng sperme miktan 6 milyar civarindadir
Hacim olarakta 5-10 ml. kadardr, Suni to-
humlamada kullanilan payetlerde ise 6-10
milyon canli sperma bulunure, Hacm ola-
rak bir payette 0.25- 0,50 ml sperma bu-
lunur




YAPAY TOHUMLAMA UYGULAMALARINDA DIKKAT EDILMESI
GEREKEN HUSUSLAR
1. Yapay tohumlama uygulanan ciftliklerde muntazam bir
kayit sisteml (dogum tarihi, kagina dogumu, tedavi gorap
gormedigi)
2. Tohumlama yapmadan tnce uygulayici tarafindan inegin
kizginlikta olup olmadig mutlaka kontrol ediimelidir.
3, Sperma uygun kosullarda hazirlanmahidir
(36-40°C, 15-45 sn.)
4. Tohumlama yapihrken Inegin sabit durmasi saglanmalidir,
5. Spermay hazirlama ile tohumlama arasindakl siire
mumkun oldugu kadar kisa olmalidir Pistole vaginadan
icerl sokulduktan sonra tohumlama 1 dakika iginde
gerceklegtinimehdir
6. Hazirlanmis sperma uygun bolgeye (serviks veya rahim)
enjekle edilmelidir.
7. Tohumlama &ncesl ve sonras hayvan mimkun oldukga
stresten uzak twtulmahdir,

Inekler dogumdan sonra 45 gun gegmeden tohumlanmamalidir

Inek 3 defa arka arkaya 21 gin arayla yapilan tohumlamadan son- |

ra yine kizginlik ghsteriyorsa mutlaka veteriner hekim tarafindan
kontrol ve tedavi edilmelidir.

SPERMA SECIMI

Isletmedeki ineklere kullanilacak spermayi segerken striing ge-
netik yapisi ve verim ozellikleri dikkate alinmahidir, Genetik bakim-
dan gelecek nesillerde arzu edilen gelismenin sut verimi, yiksek
yag orani veya kolay dogum ydniinde olmasi igin hir karar verilme-
lidir. Sperma seciminde yapilacak en onemli yalms yalniz bir ozel-
lige (sut verimu...) dayal sperma segimi yapmaknr Ornegin sper-
ma seciminde siit verimi yar sira ayak-tirnak yapisi yonunden de
spermanin bzelligi dikkate alinmalidir,

Sperma seciminde dnemli diger bir hususta 2 nesilden (generes-
yon) fazla aymi boga veya erkek akrabalarinin spermalarini kullan-
mamaktir.

YAPAY TOHUMLAMADA INEGIN GEBE KALMA SANSI KACTIR ?

Saghkl bir stiriide  yapay tohumlama uygulamasinda ineklerin
gebe kalma sans: her defasinda % 60 civarindadir. Bu varsayima
gore, drnegin 100 bashk saglkh inek strGsunde ilk tohumlama-
da gebe kalan inek sayisi 60, tkinci uygulamada 24, Gelncl uygu
lamada ise 10°dur. Diger bir tanimla 3 uygulama sonunda ulagi-
lan gebelik orar % 94'dur, Bu verilere gore en ylksek tohumia-
ma oranina ulagilan strilerde bile yilda 5-6 adet yeni diveyi suru-
ye katmak gerekir Dalenme problemieri diginda (mastitis, topal-
lik, 6lim vs) yillik suruden damizlik hayvan ¢ikarma orant % 20 var-
sayilir. Bu nedenle yilda stiriiye kahilmas) gerekli yeni hayvan say-
51 20-25 adete ulagir,
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